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2. Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI

Data wykonania

ENERGETYCZNEJ

27-07-2024

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej:

Termomodernizacja budynku
Modernizacja systemu ogrzewania i cwu
Modernizacja oswietlenia

Instalacja fotowoltaiczna PV

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250 znakdw):

Ocieplenie Sciany zewnetrznej; Ocieplenie $cian piwnic z hydroizolacja;
Ocieplenie stropu nad piwnicg; Ocieplenie stropodachu; Ocieplenie stropu
wewnetrznego pod nieogrzewanym poddaszem; Wymiana drzwi
zewnetrznych; Wymiana okien zewnetrznych; Modernizacja systemu
grzewczego; Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej; Wymiana
oswietlenia na LED-owe; Instalacja fotowoltaiczna PV o mocy 10 kWp

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zostato zrealizowane*
przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej, lub podmiotu upowaznionego
(numer PESEL albo nazwa):

Gmina tancut
ul.Mickiewicza 2A
tancut 90-057
PODKARPACKIE

Planowana data rozpoczegcia realizacji
przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej:**

Data zakonczenia
realizacji przedsiewziecia
stuzgcego poprawie
efektywnosci
energetycznej:***

Wyrazony w latach kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci energii:

| pot.2025

- 25

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilos¢ energii
finalnej planowanej do
zaoszczedzenia: **

420 448,92

kWh/rok 36,15 | toe/rok

Srednioroczna ilo$¢ energii
pierwotnej planowanej do
zaoszczedzenia: **

478 415,44

kWh/rok 41,14 | toelrok

Srednioroczna ilosé

zaoszczedzonej energii finalnej:
*%k%

kWh/rok toe/rok

Srednioroczna ilosé
zaoszczedzonej energii
pierwotnej: ***

kWh/rok toe/rok

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: Mariusz Wozniak

Nr telefonu: 668-155-968

[

Podpis:

P, /U/(;ﬂa

CERTYFIKATQR ENERGETYCZNY
mgr inz. Mariusz Wozniak
Uprawnienia Nr MI/SE/1046/2009

* Niepotrzebne skreslic.

** W przypadku planowanego przedsigwzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej.
*** W przypadku zrealizowanego przedsiewzigcia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej.

1toe =11 630 kWh




2. Karta audytu energetycznego budynku (wyciag z audytu energetycznego)

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 3100,00 3100,00
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 970,00 970,00
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym [m?] 112,68 112,68
2186 }{Xos]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 857,32 857.32
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 2 2
Liczba os6b uzytkujgcych budynek
2.1.8. |(mieszkancy: 3 os. + personel medyczny: 8 os. + 62 62
sprzgtaczka: 1 os. + pacjenci 50 0s.)
2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,55 0,55
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotezynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,38 0,19
2.2.2. | Strop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,32 0,14
2.2.3. | Strop nad piwnica 0,86 0,24
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,29 0,29
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,80 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 1,30
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 1,32 0,14
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1,18; 0,86 0,14; 0,24
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,860 0,920
2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,900 0,930
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,650 0,850




2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
. o . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 3100,00 3100,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 113,57 55,82
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 441 3.37
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 511,00 60,23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania 1071.76 84.44
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu (gaz ziemn1 100%) | (gaz ziem,n 100%)
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 9 y 0 9 y 0
5563 42,54
265 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania (energia e1lektr czna (energia elektryczna
T | cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK] gE 1000/3)/ SE 50% / energia
o elektryczna PV 50%)
faktyczne zuzycie
gazu ziemnego w
2023r. wyniosto
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na | 153 841 [kWh/rok] >
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 553,83 [GJ/rok] >
7" | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu 750,00 [GJ/rok stand]
ciepta) [GJ/roK] / mniejsze zuzycie z
uwagi na
nieuzytkowang
czes$¢ budynku
brak danych
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody (brak podlicznikow
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych energii elektrycznej
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] dla podgrzewaczy
elektrycznych cwu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (.bez uwzglednienia sprawnosci 146,34 17,25
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 306,92 24.18
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Udziat odnawialnych Zzrédet energii [kW]
1 . .
)2.6.10. Instalacja fotowoltaiczna PV 0.00 10,00




2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania

Stan przed

Stan po

audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [zt/GJ] 90,34 90,34
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |3 [24/(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej ? [zH/m?] 90,61 37,21
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
214 |\yody uzytkowej na miesiac 2 [z/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesuzczny koszt ogrzewania 1 m= powierzchni uzytkowej 8.64 1,01
[zt (m=m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 310,48 310,48
2.7.7. |lnne [z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?2rok)] 322,85 36,36
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
EL nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] A5 AL
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 88,92
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1000,41
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 23,89
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO: [t CO2/rok] 61,97
Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok]
2.8.1.7. | W przypadku uzytkowania catego budynku 99 052,29
W przypadku uzytkowania czesci budynku 52 400,67
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] 10,00




Roczne oszczednosci kosztow energii

Normowe zuzycie dla catego budynku (wg audytu)

Przed

- gaz ziemny 1071,76 [GJ/rok] --> 96 822,80 [z}/rok]

- energia elektryczna: 15 452,80 [kWh/rok] --> 15 916,32 [zl/rok]
Razem: 112 739,12 [zl/rok]

Po

- gaz ziemny 84,44 [GJ/roK] --> 7 628,31 [zl/rok]

- energia elektryczna: 5 908,30 [kWh/rok] --> 6 085,52 [z#/rok]
Razem: 13 686,83 [z}/rok]

Redukcja: 99 052,29 [zl/rok]

Faktyczne zuzycie dla uzytkowanej czesci budynku (wg otrzymanych danych)

Przed

Gaz ziemny

- faktyczne zuzycie gazu ziemnego w 2023r. wyniosto 153 841 [kWh/rok] --> 553,83 [GJ/roK]
- koszt jednostkowy gazu ziemnego w 2023: 90,34 [zt/GJ]

- optata abonamentowa w 2023: 310,48 [z{/m-C]

Koszt razem: 553,83 * 90,34 + 310,48 * 12 = 53 758,76 [zl/rok]

Energia elektryczna

- faktyczne zuzycie energii elektrycznej z 2022r. wyniosto 5 713 kWh/rok --> 20,57 [GJ/roK]
- koszt jednostkowy energii elektrycznej w 2023: 286,11 [zH/GJ]

- optata abonamentowa w 2023: 0,00 [z#/m-c]

Koszt razem: 20,57 * 286,11 = 5 885,28 [zi/rok]

taczny koszt energii (gaz ziemny + energia elektryczna):
53 758,76 + 5 885,28 = 59 644,04 [zl/rok]

Po
59 664,04 / 112 739,12 * 13 686,83 = 7 243,37 [z}/roK]

Redukgja: 52 400,67 [zt/roK]

Uwaga: powyzsze wartosci sg mniejsze od wartosci dla normowego zuzycia wyliczonych dla calego
budynku z uwagi na nieuzytkowang w 2023r. znaczng czes¢ budynku.




3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. |Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
2. |energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu
3. |energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkoéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym
BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm
4. | Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami
5 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
" | charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
6. |szczegodtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
7 Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzgdzania
" |audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
8. |Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

3.2. Normy techniczne

PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

N |ga|sw N E

PN-EN 15193:2010 - Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczace oswietlenia.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej i inwentaryzacji obiektu

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD Audyt




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

Kubatura budynku 3588,18 m?
Kubatura ogrzewania 3100,00 m?
Powierzchnia netto budynku 819,03 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej 112,68 m?
Wspotczynnik ksztattu 0,55 mt
Powierzchnia zabudowy budynku 436,22 m?
llo$¢ mieszkan 2 szt
llo$¢ mieszkancow 3 os

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu efektywnosci

energetycznej.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przegroda

Wsp. U Jednostka

Sciana zewnetrzna

1,38 | W/(m2K)

Strop zewnetrzny

1,32 | Wi(m2K)

Strop wewnetrzny Pod nieogrzewanym poddaszem

1,18 | W/(m2K)

Strop wewnetrzny Piwnica

0,86 | W/(m2-K)

Podtoga na gruncie

0,29 | W/(m*K)

Okno zewnetrzne

1,80 | W/(m2K)

Drzwi zewnetrzne_Do wymiany

2,60 | WI(m2-K)

Drzwi zewnetrzne_Bez zmian

0,00 | W/(m2K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ [zl/GJ] 90,34 90,34
Optata za 1 MW mocy zaméwionej [z/MW-m-c] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zt/m-c] 310,48 310,48

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ [zH/GJ] 286,11 143,06
Optata za 1 MW mocy zamowionej [zt/MW-m-c] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zt/m-c] 0,00 0,00

Energia elektryczna

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 kWh zt/kWh

1,03

1,03

Inne koszty, abonament [zt/m-c]

0,00

0,00




4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kociot gazowy 100%

Paliwo - gaz ziemny | Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg
Wytwarzanie komorg spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng regulacjg NHg = 0,860
procesu spalania

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepta budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, nHa = 0,800
ktore sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewane;j

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w

Regulacja systemu grzewczego przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej MHe =0,770
L Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 70/55°C w _

Akumulacja ciepta przestrzeni nieogrzewanej s = 0,900
Czas ogrzewania w okresie . _
tygodnia 7 dni wi = 1,000
Przerwy w ogrzewaniu w -
okresie doby Bez przerw wqg = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NHtot = 0,477
Informacje uzupetniajace:

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) .. IMW]
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny 100%
Wytwarzanie ciepta EI_ektryczpy podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody Nwg = 0,960
uzytkowej bez strat)

Przesyt cieptej wody Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegdw cyrkulacyjnych nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie nw.e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w latach 1995-2000 nw,s = 0,650
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw.tt = 0,624
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) .. [IMW]

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 3100,00
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrédto $wiatta Stan istniejacy
Metoda obliczen Na podstawie natgzenia i skutecznosci o$wietlenia
Dane oswietlenia (moce, 10427,50[W]

zestawienie zrédet swiatta)

Powierzchnia pomieszczen
wyposazonych w system 970,00[m?]
wbudowanej instalacji '
oswietlenia

Srednia moc jednostkowa

2
oswietlenia dla budynku 10,75[W/m?]




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalaciji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Istniejgca zewnetrzna $ciana budynku, powyzej poziomu gruntu, posiada
Sredniowazony wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U = 1,38 [W/m2K].
Wymagany wg WT'2021 wspotczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody dla ti>16C
wynosi Umax= 0,20 [W/m2K]. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku powyzej
poziomu gruntu o powierzchni 643,95 [m2 netto] styropianem o maksymalnym
wspotczynniku lambda = 0,040 [W/mK], grubosci minimum 18 [cm] lub styropianem o
maksymalnym wspétczynniku lambda = 0,031 [W/mK], grubo$ci minimum 15 [cm] z
wykonaniem cienkowarstwowego tynku zewnetrznego. Ocieplenie styropianem szpalet
okien i drzwi z ich obrébkg. Wymiana parapetéw zewnetrznych, rynien i rur spustowych,
instalacji odgromowej. Ocieplenie $cian piwnic do poziomu posadowienia oraz
ocieplenie $cian fundamentowych do gtebokosci min.1,0 m. o tacznej powierzchni 98,60
[m2] styrodurem grubos$ci minimum 8 cm. o maksymalnym wspétczynniku lambda =
0,040 [W/m2K] z hydroizolacjg i wymiang odbojéwki. Roboty towarzyszgce i konieczne
do prawidlowego wykonania danego zakresu robét.

Strop zewnetrzny

Istniejgcy stropodach budynku, posiada wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U =
1,32 [W/m2K]. Wymagany wg WT'2021 wspotczynnik przenikania ciepta dla takiej
przegrody dla ti>16C wynosi Umax= 0,15 [W/m2K]. Ocieplenie stropodachu styropapa o
maksymalnym wspofczynniku lambda = 0,040 [W/mK], grubosci minimum 25 [cm].
Roboty remontowe (rozebranie pokrycia dachu, warstwy wyréwnawcze) oraz roboty
wykonczeniowe. Roboty towarzyszgce i konieczne do prawidiowego wykonania danego
zakresu robot. Koszty robét wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.

Strop wewnetrzny_Pod
nieogrzewanym poddaszem

Istniejgcy strop pod nieogrzewanym poddaszem budynku, posiada wspotczynnik
przenikania ciepta przegrody U = 1,18 [W/m2K]. Wymagany wg WT'2021 wspotczynnik
przenikania ciepta dla takiej przegrody dla ti>16C wynosi Umax= 0,15 [W/m2K].
Ocieplenie stropu wetng mineralng o maksymalnym wspotczynniku lambda = 0,040
[W/mK], grubosci minimum 25 [cm]. Wykonanie podiogi z niezapalnej ptyty OSB (drogi
komunikacyjne). Roboty towarzyszace i konieczne do prawidtowego wykonania danego
zakresu robét. Koszty robét wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.

Strop wewnetrzny_Piwnica

Istniejgcy strop nad nieogrzewang piwnicg budynku, posiada wspétczynnik przenikania
ciepta przegrody U = 0,86 [W/m2K]. Wymagany wg WT'2021 wspotczynnik przenikania
ciepta dla takiej przegrody dla ti>16C wynosi Umax= 0,25 [W/m2K]. Ocieplenie stropu
weing mineralng o maksymalnym wspétczynniku lambda = 0,040 [W/mK], grubosci
minimum 12 [cm] z wykonaniem tynku renowacyjnego. Roboty towarzyszgce i
konieczne do prawidtowego wykonania danego zakresu robot. Koszty robét wyliczono
wg kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.

Podtoga na gruncie

Istniejgca podioga parteru budynku (na gruncie), posiada wspotczynnik przenikania
ciepta przegrody U = 0,29 [W/m2K] i spetnia wymagany wg WT'2021 wspodtczynnik
przenikania ciepta dla takiej przegrody dla ti>16C wynosi Umax= 0,30 [W/m2K]. Nie
zaleca sie dalszych dziatan termomodernizacyjnych.

Okno zewnetrzne OZ

Wymiana okien zewnetrznych szt.55 oraz drzwi balkonowych szt.4, rok produkcji 2005,
w stanie $rednim lub dostatecznym, ktére posiadajg sSredniowazony wspoétczynnik
przenikania ciepta przegrody na poziomie U = 1,80 [W/m2K], na okna o wymaganym wg
WT'2021 max. wspoiczynniku przenikania ciepta Umax = 0,90 [W/m2K]. Obrobki
tynkarskie szpalet na zewnatrz i wewnatrz. Roboty towarzyszace i konieczne do
prawidlowego wykonania danego zakresu robot. Koszty robét wyliczono wg kosztorysu
inwestorskiego z lipca 2024r.

Drzwi zewnetrzne DZ_BZ

Drzwi zewnetrzne gtéwne, rok produkcji 2023, szt.1, w stanie dobrym, posiadajg
wspotczynnik przenikania ciepta przegrody na poziomie U = 1,30 [W/m2K] i spetniaja
wymagany wg WT'2021 wspotczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody, ktéry
wynosi Umax= 0,30 [W/m2K]. Nie zaleca sie dalszych dziatan termomodernizacyjnych.

Drzwi zewnetrzne DZ_DW

Wymiana drzwi zewnetrznych, rok produkcji 2005, szt.5, w stanie $rednim lub
dostatecznym, ktére posiadajg s$redniowazony wspotczynnik przenikania ciepta
przegrody na poziomie U = 2,60 [W/m2K], na drzwi o0 wymaganym wg WT'2021 max.
wspotczynniku przenikania ciepta Umax = 1,30 [W/m2K]. Obrobki tynkarskie szpalet na
zewnatrz i wewnatrz. Roboty towarzyszgce i konieczne do prawidtowego wykonania
danego zakresu robot. Koszty robdt wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego z lipca
2024r.
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Urzadzenia i sprzet

Stan istniejgcy: brak instalacji fotowoltaicznej PV. Zakres modernizacji: montaz
kompletnej instalacji fotowoltaicznej PV o mocy 10 [kWp] na dachu budynku
(szczegodtowe obliczenia w zatgczeniu do audytu). Wzmocnienie dachu pod instalacje
PV (wymiana elementéw konstrukcyjnych, hydroizolacja dachowa, wymiana i remont
pokrycia dachu). Oddawanie energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej PV do sieci:
0,00 [kWh/rok]. W instalacji fotowoltaicznej zostanie zastosowany bloker wyptywu
energii elektrycznej do sieci energetycznej (zerowy eksport mocy)

Link z opisem: https://globenergia.pl/instalacje-zerowym-eksportem-mo cy/

Koszty robot wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.

Oswietlenie wbudowane Stan
istniejacy

Stan istniejgcy: oswietlenie realizowane oprawami ze $wietldwkami lub starymi
oprawami z zarowkami LED w tgcznej liczbie 134 szt. Zakres modernizacji: wymiana
opraw na nowe oprawy LED o wyzszej skutecznosci swietinej [Im/W]. Sprawdzenie i
pomiar obwodu elektrycznego. Koszty robot wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego z
lipca 2024r.

System grzewczy

Stan istniejgcy: kottownia gazowa zlokalizowana w piwnicy budynku z jednofunkcyjnym
kottem gazowym z palnikiem atmosferycznym marki Wolf, maksymalna moc cieplna 90
kW, rok produkcji 2001, stan techniczny dostateczny. Kotly gazowe dwufunkcyjne w
lokalach mieszkalnych szt.3 w stanie dostatecznym. Grzejniki zeliwne, czionowe bez
zaworow termostatycznych, odpowietrzanie centralne. Zakres modernizacji: wymiana
kotta gazowego jednofunkcyjnego szt.1 oraz wymiana kottéw gazowych dwufunkcyjnych
szt.3 na nowe kondensacyjne kotty gazowe jednofunkcyjne szt.1 oraz dwufunkcyjne
szt.3 spetniajgce wymogi Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE z dnia 21.10.2009r. Kompleksowa wymiana wewnetrznej instalacji
ogrzewania (rurociggi, grzejniki, zawory termostatyczne, zawory). Roboty towarzyszace
i konieczne do prawidlowego wykonania danego zakresu robét. Koszty robét wyliczono
wg kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy: elektryczne podgrzewacze akumulacyjne, szt.5, w stanie dostatecznym.
Zakres modernizacji: wymiana starych elektrycznych podgrzewaczy wody na nowe
elektryczne podgrzewacze wody szt.5 o wyzszej sprawnosci. Planowana instalacja
fotowoltaiczna PV o mocy 10 [kWp] na dachu budynku. Koszty robét wyliczono wg
kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.

System monitorowania i zarzgdzania
energig

Montaz systemu monitorowania zuzycia energii cieplnej i elektrycznej w czasie
rzeczywistym z systemem zarzgdzania energig.

System zacienienia i chtodzenia

Montaz rolet zacieniajgcych zewnetrznych od strony potudniowej pow.31,01 m2 oraz
montaz klimatyzatorow $ciennych szt.4 o fgcznej mocy 10,0 kW w wybranych
pomieszczeniach budynku

System wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta

System wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta: montaz rekuperatoréw $ciennych
w wybranych pomieszczeniach budynku.

- 11 -



https://globenergia.pl/instalacje-zerowym-eksportem-mo%20cy/

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez s$ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny_Pod nieogrzewanym poddaszem

Wariant 1, Welna mineralna 040, A= 0,040 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Wetna mineralna 040, A= 0,040 [W/(m-K)];
Wariant 1, Welna mineralna 040, A= 0,040 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 140,58 m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 140,58 m?
Stopniodni: 8880,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-18,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejgcy Wariant 1 \1/\-lfr|ant \{Ysrlant
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 90,34 90,34 90,34 90,34
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 310,48 310,48 310,48 310,48
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej em o5 27 29

izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,180 0,141 0,132 0,123

Opér cieplny R (M?K)/W 0,85 7,10 7,60 8,10
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 6,25 6,75 7,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 127,27 15,20 14,20 13,32
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0063 0,0008 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 10124,87 | 10215,22 |10294,41
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 285,36 299,63 314,61
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt 49342,91 |51810,04 | 54400,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,87 5,07 5,28

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 49342,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,87 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Istniejgcy strop pod nieogrzewanym poddaszem budynku, posiada wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U = 1,18 [W/m2K]. Wymagany
wg WT'2021 wspotczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody dla ti>16C wynosi Umax= 0,15 [W/m2K]. Ocieplenie stropu wetng mineralng
o0 maksymalnym wspotczynniku lambda = 0,040 [W/mK], grubosci minimum 25 [cm]. Wykonanie podiogi z niezapalnej ptyty OSB (drogi
komunikacyjne). Roboty towarzyszace i konieczne do prawidlowego wykonania danego zakresu robot. Koszty robét wyliczono wg kosztorysu
inwestorskiego z lipca 2024r.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny_Piwnica

Wariant 1, Welna mineralna 040, A= 0,040 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Welna mineralna 040, A= 0,040 [W/(m-K)];
Wariant 1, Wetna mineralna 040, A= 0,040 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 126,05 m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 118,80 m?
Stopniodni: 8880,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 0,00 °C
Wariant numer
stan . .
istniejacy | wariant 1 \l/\-/‘lamant \{\(gnant
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 90,34 90,34 90,34 90,34
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 310,48 310,48 310,48 310,48
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm 12 14 16

izolacji b

Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,860 0,240 0,214 0,194

Opor cieplny R (m?K)/W 1,16 4,16 4,66 5,16
Zwiegkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,00 3,50 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 83,17 23,23 20,74 18,73
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0022 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 5414,83 [5639,88 |[5821,35
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 539,27 566,23 594,54
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 78799,81 | 82739,79 | 86876,56
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,55 14,67 14,92

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 78799,81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,55 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Istniejgcy strop nad nieogrzewang piwnicg budynku, posiada wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody U = 0,86 [W/m2K]. Wymagany wg
WT'2021 wspodtczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody dla ti>16C wynosi Umax= 0,25 [W/m2K]. Ocieplenie stropu wetng mineralng o
maksymalnym wspoétczynniku lambda = 0,040 [W/mK], grubosci minimum 12 [cm] z wykonaniem tynku renowacyjnego. Roboty towarzyszgce
i konieczne do prawidtowego wykonania danego zakresu robét. Koszty robo6t wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 1, Plyta styropianowa
Proponowany materiat dodatkowej izolacji EPS 70-040 FASADA, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 1,
Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, A= 0,040
[WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 643,95 m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 733,55 m?
Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniej . Wariant | Wariant
IStni€jacy | wariant 1 11 12
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 90,34 90,34 90,34 90,34
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 310,48 310,48 310,48 310,48
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm 18 20 2

izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,380 0,191 0,175 0,161

Opor cieplny R (m?K)/W 0,72 5,22 5,72 6,22
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,50 5,00 5,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 302,17 41,91 38,25 35,18
Zapotrzebowanie na moc cieplng @ MW 0,0355 0,0049 0,0045 0,0041
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok 23512,15 | 23842,84 |24120,41
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 738,62 775,55 814,32
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt 266429’6 299752’7 234733’6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,34 29,35 30,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 666429,65 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,34 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

Istniejgca zewnetrzna $ciana budynku, powyzej poziomu gruntu, posiada sredniowazony wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U = 1,38
[W/m2K]. Wymagany wg WT'2021 wspdtczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody dla ti>16C wynosi Umax= 0,20 [W/m2K]. Ocieplenie
Scian zewnetrznych budynku powyzej poziomu gruntu o powierzchni 643,95 [m2 netto] styropianem o maksymalnym wspofczynniku lambda =
0,040 [W/mK], grubosci minimum 18 [cm] lub styropianem o maksymalnym wspotczynniku lambda = 0,031 [W/mK], grubosci minimum 15 [cm]
z wykonaniem cienkowarstwowego tynku zewnetrznego. Ocieplenie styropianem szpalet okien i drzwi z ich obrobkg. Wymiana parapetéw
zewnetrznych, rynien i rur spustowych, instalacji odgromowej. Ocieplenie $cian piwnic do poziomu posadowienia oraz ocieplenie $cian
fundamentowych do gtebokosci min.1,0 m. o tgcznej powierzchni 98,60 [m2] styrodurem grubosci minimum 8 cm. o maksymalnym
wspotczynniku lambda = 0,040 [W/m2K] z hydroizolacjg i wymiang odbojéwki. Roboty towarzyszgce i konieczne do prawidiowego wykonania
danego zakresu robot.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Styropapa, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 1,
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Styropapa, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 1,
Styropapa, A= 0,040 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 300,92 m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 324,10 m?
Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | wariant 1 \l/\-/‘lamant \{\(gnant
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 90,34 90,34 90,34 90,34
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 310,48 310,48 310,48 310,48
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm o5 27 29

izolacji b

Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,320 0,143 0,133 0,125

Opor cieplny R (m?K)/W 0,76 7,01 7,51 8,01
Zwiegkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 6,25 6,75 7,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 135,07 14,60 13,63 12,78
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0159 0,0017 0,0016 0,0015
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 10882,83 | 10970,69 |11047,57
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 784,82 824,06 865,26
Koszty realizacji usprawnienia Nu ~ zt 212862’9 228505’7 244929’8
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,75 29,94 31,22

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 312862,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,75 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Istniejgcy stropodach budynku, posiada wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U = 1,32 [W/m2K]. Wymagany wg WT'2021 wspétczynnik
przenikania ciepta dla takiej przegrody dla ti>16C wynosi Umax= 0,15 [W/m2K]. Ocieplenie stropodachu styropapg o maksymalnym
wspotczynniku lambda = 0,040 [W/mK], grubosci minimum 25 [cm]. Roboty remontowe (rozebranie pokrycia dachu, warstwy wyréwnawc ze)
oraz roboty wykonczeniowe. Roboty towarzyszace i konieczne do prawidiowego wykonania danego zakresu robét. Koszty robét wyliczono wg
kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne do wymiany DZ_DW

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 355,99 m¥h
Eq(;v(\jneerrnziczzgr;}z; catkowita okien lub drzwi przed 16,14 m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 16,14 m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen 2
naktadéw 16,14 m
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C Be = -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ ZHGJ 90,34 90,34 90,34
Optata za 1 MW ZH(MW:-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 310,48 310,48 |310,48
Wspdétczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik c; 1,30 1,00 1,00

Wspotczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 1,300 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 67,82 7,13 6,59
Zapotrzebowanie na moc cieplng @ MW 0,0089 0,0057 0,0056
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zt/rok 5481,99 |[5531,57
Cena Jednostkowa wymiany okien Zm? 1633,64 |1715,32
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 3243127 | 34052,88
drzwi Nok

Koszt rea__lizacji modernizacji 2t 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,92 6,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 32431,27 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,92 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana drzwi zewnetrznych, rok produkcji 2005, szt.5, w stanie srednim lub dostatecznym, ktére posiadajg sredniowazony wspotczynnik
przenikania ciepta przegrody na poziomie U = 2,60 [W/m2K], na drzwi o wymaganym wg WT'2021 max. wspotczynniku przenikania ciepta
Umax = 1,30 [W/m2K]. Obrobki tynkarskie szpalet na zewnatrz i wewnatrz. Roboty towarzyszace i konieczne do prawidtowego wykonania
danego zakresu robot. Koszty robét wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne do wymiany OZ

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2674,54 m¥/h
Eq(;v(\j/ieer;ziczzgr;}g catkowita okien lub drzwi przed 121,26 m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 121,26 m?
E;)z\*/iaedrg;hnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh 121,26 m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Be = -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zHGJ 90,34 90,34 90,34
Opfata za 1 MW zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 310,48 310,48 310,48
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c; 1,20 1,00 1,00

Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 445,57 37,11 32,99
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0578 0,0407 0,0403
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zt/rok 36900,58 | 37273,07

Cena jednostkowa wymiany okien

; zm? 1633,64 |1715,32
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 243656,5 | 255839,6

7

drzwi Nok 1 3
Koszt reaullzacu modernizacji 2t 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,60 6,86

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 243656,51 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,60 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien zewnetrznych szt.55 oraz drzwi balkonowych szt.4, rok produkcji 2005, w stanie $rednim lub dostatecznym, ktére posiadajg
Sredniowazony wspotczynnik przenikania ciepta przegrody na poziomie U = 1,80 [W/m2K], na okna o wymaganym wg WT'2021 max.
wspotczynniku przenikania ciepta Umax = 0,90 [W/m2K]. Obrébki tynkarskie szpalet na zewnatrz i wewnatrz. Roboty towarzyszace i konieczne
do prawidtowego wykonania danego zakresu robét. Koszty robét wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.
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6.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1. Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kd/(kgK)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspoétczynnik korekcyjny kr [-] 1,00 1,00
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 970,00 970,00
.\J/ivt?nostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. (dm(m-doba] 052 052
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 2,50 2,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,96 0,96
Sprawnos¢ przesytu nw,d [-] 1,00 1,00
Sprawnos$¢é akumulacji ciepta nw.s [-] 0,65 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 55,63 42,54
Max moc cieplna gewu [kwW] 0,00 0,00
6.3.2. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z GJ] 286,11 143,06
g)\r,):auta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/rok] 9830,60
Koszt modernizacji Nu [z1] 3100,00
SPBT [lat] 0,32

6.3.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Wymiana podgrzewaczy elektrycznych

3100,00

Suma:

3100,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Stan istniejgcy: elektryczne podgrzewacze akumulacyjne,
szt.5, w stanie dostatecznym. Zakres modernizacji: wymiana
starych elektrycznych podgrzewaczy wody na nowe
elektryczne podgrzewacze wody szt.5 0 wyzszej sprawnosci.
Planowana instalacja fotowoltaiczna PV o mocy 10 [KWp] na
dachu budynku. Koszty robét wyliczono wg kosztorysu
inwestorskiego z lipca 2024r.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Stan istniejgcy: elektryczne podgrzewacze akumulacyjne,
szt.5, w stanie dostatecznym. Zakres modernizacji: wymiana
starych elektrycznych podgrzewaczy wody na nowe
elektryczne podgrzewacze wody szt.5 0 wyzszej sprawnosci.
Planowana instalacja fotowoltaiczna PV o mocy 10 [KWp] na
dachu budynku. Koszty robot wyliczono wg kosztorysu
inwestorskiego z lipca 2024r.

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajagcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 90,34 90,34
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ{/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 310,48 310,48
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 690,40
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1136
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,477 0,678
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/rok] 43375,61
Koszt modernizaciji [z1] 421201,97
SPBT [lat] 9,71

Informacje uzupetniajgce:

2024r.

Stan istniejgcy: kottownia gazowa zlokalizowana w piwnicy budynku z jednofunkcyjnym kottem gazowym z
palnikiem atmosferycznym marki Wolf, maksymalna moc cieplna 90 kW, rok produkcji 2001, stan techniczny
dostateczny. Kotty gazowe dwufunkcyjne w lokalach mieszkalnych szt.3 w stanie dostatecznym. Grzejniki zeliwne,
cztonowe bez zawordw termostatycznych, odpowietrzanie centralne. Zakres modernizacji: wymiana kotta
gazowego jednofunkcyjnego szt.1 oraz wymiana kottéw gazowych dwufunkcyjnych szt.3 na nowe kondensacyjne
kotly gazowe jednofunkcyjne szt.1 oraz dwufunkcyjne szt.3 spetniajagce wymogi Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21.10.2009r. Kompleksowa wymiana wewnetrznej instalaciji
ogrzewania (rurociagi, grzejniki, zawory termostatyczne, zawory). Roboty towarzyszgce i konieczne do
prawidtowego wykonania danego zakresu robot. Koszty robot wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego z lipca
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta nn,g 0,920
Przesyfania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nu.d 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nn,e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,d*NH,e'NH,s 0,678

6.4.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z{]

Roboty rozbiérkowe 25307,47

Roboty montazowe 28914457

Roboty buidowlane towarzyszgce robotom instalacyjnym 34593,54

Roboty demontazowe i montazowe w kottowni 72156,39
Suma: 421201,97

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wg

Stan istniejgcy: kottownia gazowa zlokalizowana w
piwnicy budynku z jednofunkcyjnym kottem gazowym z
palnikiem atmosferycznym marki Wolf, maksymalna
moc cieplna 90 kW, rok produkcji 2001, stan techniczny
dostateczny. Kotly gazowe dwufunkcyjne w lokalach
mieszkalnych szt.3 w stanie dostatecznym. Grzejniki
zeliwne, czionowe bez zawordéw termostatycznych,
odpowietrzanie  centralne. Zakres  modernizacji:
wymiana kotta gazowego jednofunkcyjnego szt.1 oraz
wymiana kottdw gazowych dwufunkcyjnych szt.3 na
nowe kondensacyjne kotly gazowe jednofunkcyjne szt.1
oraz dwufunkcyjne szt.3 spetniajgce wymogi Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia
21.10.2009r. Kompleksowa wymiana wewnetrznej
instalacji ogrzewania (rurociggi, grzejniki, zawory
termostatyczne, zawory). Roboty towarzyszgce i
konieczne do prawidtowego wykonania danego zakresu
robot. Koszty robot wyliczono wg  kosztorysu
inwestorskiego z lipca 2024r.
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6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodlo $wiatta: Stan istniejacy

Stan p_rzeq Stan po modernizacji

modernizacjg
Suma mocy opraw oswietleniowych Pn [W] 10427,50 6517,19
Powierzchnia pomieszczeh wyposazonych w [m?] 97000 970.00
system wbudowanej instalacji oswietlenia AL ’ '
Moc jednostkowa opraw os$wietlenia W/m?] 10.75 6.72
podstawowego w budynku ! '
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w [h] 2250 00 2250 00
ciggu dnia tp ’ '
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w [h] 25000 250.00
ciggu nocy tn ’ '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego [-] 1,00 1,00
Fe
Wspoétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé [] 100 100
uzytkownikéw w miejscu pracy Fo ! '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie [ 1.00 1.00
$wiatta dziennego Fo ' '
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [kWh/(m?-rok)] 26,88 16,80
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej [kWh/rokK] 26068,75 16292,97
instalacji o$wietlenia Q.
Roczne oszczednosci energii koncowej po [GJIrok] 3519
wymianie systemu o$wietlenia AQxL '
Indywidualne koszty energii O; [zHKWh] 1,03 0,00
Indywidualne koszty energii Ao [zt/m-c] 0,00 0,00
Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii [2Hrok] 26850.81
elektrycznej na potrzeby os$wietlenia AOk '
Koszt wymiany os$wietlenia Nu [z] 45913,64
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 1,71

Informacje uzupetniajgce:

Stan istniejgcy: oswietlenie realizowane oprawami ze swietldbwkami lub starymi oprawami z zaréwkami LED w
tacznej liczbie 134 szt. Zakres modernizacji: wymiana opraw na nowe oprawy LED o wyzszej skutecznosci
Swietlnej [Im/W]. Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego. Koszty robdét wyliczono wg kosztorysu
inwestorskiego z lipca 2024r.
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7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ dotyczacych modernizacji systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej

wody uzytkowej, oswietlenia i urzadzen

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomoderniz_acyjn_ego albo wariantu przedsiewziecia Planowape SPBT [lat]
termomodernizacyjnego koszty robdt [zf]

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3100,00 0,32
2 Wymiana oswietlenia: Stan istniejgcy 45913,64 1,71
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Pod nieogrzewanym poddaszem 49342,91 4,87
4 Modernizacja przegrody DZ_DW 'Wentylacja grawitacyjna' 32431,27 5,92
5 Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 243656,51 6,60
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny_Piwnica 78799,81 14,55
7 Instalacja fotowoltaiczna PV 127484,64 25,76
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 666429,65 28,34
9 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 312862,95 28,75
10 |Modernizacja systemu grzewczego 421201,97 9,71

7.2. Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3100,00
2 |Wymiana oswietlenia: Stan istniejgcy 45913,64
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Pod nieogrzewanym poddaszem 49342,91
4 Modernizacja przegrody DZ_DW 'Wentylacja grawitacyjna’ 32431,27
5 Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna' 243656,51
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Piwnica 78799,81
7 Instalacja fotowoltaiczna PV 127484,64
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 666429,65
9 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 312862,95
10 |Modernizacja systemu grzewczego 421201,97
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1981223,36
Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3100,00
2 |Wymiana oswietlenia: Stan istniejgcy 45913,64
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Pod nieogrzewanym poddaszem 49342,91
4  |Modernizacja przegrody DZ_DW 'Wentylacja grawitacyjna' 32431,27
5 | Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna' 243656,51
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6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Piwnica 78799,81
7 Instalacja fotowoltaiczna PV 127484,64
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 666429,65
9 Modernizacja systemu grzewczego 421201,97
10 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1668360,41
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3100,00
2 | Wymiana oswietlenia: Stan istniejgcy 45913,64
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Pod nieogrzewanym poddaszem 49342,91
4 Modernizacja przegrody DZ_DW 'Wentylacja grawitacyjna’ 32431,27
5 Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 243656,51
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Piwnica 78799,81
7 Instalacja fotowoltaiczna PV 127484,64
8 Modernizacja systemu grzewczego 421201,97
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1001930,76
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3100,00
2 |Wymiana oswietlenia: Stan istniejgcy 45913,64
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Pod nieogrzewanym poddaszem 49342,91
4 Modernizacja przegrody DZ_DW 'Wentylacja grawitacyjna’ 32431,27
5 Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 243656,51
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Piwnica 78799,81
7 Modernizacja systemu grzewczego 421201,97
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 874446,12
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3100,00
2 | Wymiana oswietlenia: Stan istniejgcy 45913,64
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Pod nieogrzewanym poddaszem 49342,91
4  |Modernizacja przegrody DZ_DW 'Wentylacja grawitacyjna' 32431,27
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5 Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 243656,51
6 Modernizacja systemu grzewczego 421201,97
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 795646,31
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3100,00
2 | Wymiana oswietlenia: Stan istniejgcy 45913,64
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Pod nieogrzewanym poddaszem 49342,91
4 Modernizacja przegrody DZ_DW 'Wentylacja grawitacyjna’ 32431,27
5 Modernizacja systemu grzewczego 421201,97
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 551989,80
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3100,00
2 |Wymiana oswietlenia: Stan istniejgcy 45913,64
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Pod nieogrzewanym poddaszem 49342,91
4 Modernizacja systemu grzewczego 421201,97
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 519558,53
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3100,00
2 |Wymiana oswietlenia: Stan istniejgcy 45913,64
3 Modernizacja systemu grzewczego 421201,97
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 470215,61
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3100,00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 421201,97
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 424301,97
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Wariant 10

Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu grzewczego 421201,97
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 421201,97
7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Srednlorocz’n’a _ Srednlorocz’n'a _ Szacowana Roczna
oszczednosc Tony oleju oszczednosc Tony oleju . o Planowane o
. .. X .. X wielkos¢ oszczednose
Wariant energii ekwiwalentneg energii ekwiwalentneg PR koszty .
i . . . redukcji emisji . kosztow
koncowej 0 [toe/rok] pierwotnej 0 [toe/rok] CO [ton/rok] catkowite [z{] energii [z/rok]
[GJIroK] [GIIrok] 2 9
1 1513,60 36,15 1722,28 41,14 91,64 1981223,36 172444,37
2 1468,87 35,08 1673,07 39,96 89,17 1668360,41 168403,07
3 1190,61 28,44 1366,99 32,65 73,76 1001930,76 143265,52
4 1173,32 28,02 1323,76 31,62 72,14 874446,12 138317,40
5 1139,32 27,21 1286,35 30,72 70,25 795646,31 135245,35
6 1090,14 26,04 1232,26 29,43 67,53 551989,80 130802,60
7 599,88 14,33 692,98 16,55 40,38 519558,53 86513,13
8 528,42 12,62 614,37 14,67 36,43 470215,61 80057,02
9 493,23 11,78 614,05 14,67 33,12 424301,97 53206,20
10 480,14 11,47 528,15 12,61 26,59 421201,97 43375,61

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego,
proponowanego do realizacji

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Pod nieogrzewanym poddaszem
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 040

Uwagi:

Istniejgcy strop pod nieogrzewanym poddaszem budynku, posiada wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U =
1,18 [W/m2K]. Wymagany wg WT'2021 wspotczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody dla ti>16C wynosi
Umax= 0,15 [W/m2K]. Ocieplenie stropu wetng mineralng o maksymalnym wspétczynniku lambda = 0,040
[W/mK], grubosci minimum 25 [cm]. Wykonanie podiogi z niezapalnej ptyty OSB (drogi komunikacyjne). Roboty
towarzyszace i konieczne do prawidtowego wykonania danego zakresu robdét. Koszty robot wyliczono wg
kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Piwnica
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 040
Uwagi:

Istniejgcy strop nad nieogrzewang piwnicg budynku, posiada wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U = 0,86
[W/m2K]. Wymagany wg WT'2021 wspétczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody dla ti>16C wynosi Umax=
0,25 [W/m2K]. Ocieplenie stropu wetng mineralng o maksymalnym wspoétczynniku lambda = 0,040 [W/mK],
grubosci minimum 12 [cm] z wykonaniem tynku renowacyjnego. Roboty towarzyszgce i konieczne do
prawidtowego wykonania danego zakresu robét. Koszty robét wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego z lipca
2024r.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Istniejgca zewnetrzna $ciana budynku, powyzej poziomu gruntu, posiada $redniowazony wspoétczynnik
przenikania ciepta przegrody U = 1,38 [W/m2K]. Wymagany wg WT'2021 wspotczynnik przenikania ciepta dla
takiej przegrody dla ti>16C wynosi Umax= 0,20 [W/m2K]. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku powyzej
poziomu gruntu o powierzchni 643,95 [m2 netto] styropianem o maksymalnym wspotczynniku lambda = 0,040
[W/mK], grubosci minimum 18 [cm] lub styropianem o maksymalnym wspotczynniku lambda = 0,031 [W/mK],
grubosci minimum 15 [cm] z wykonaniem cienkowarstwowego tynku zewnetrznego. Ocieplenie styropianem
szpalet okien i drzwi z ich obrébkg. Wymiana parapetéw zewnetrznych, rynien i rur spustowych, instalaciji
odgromowej. Ocieplenie $cian piwnic do poziomu posadowienia oraz ocieplenie scian fundamentowych do
gtebokosci min.1,0 m. o tgcznej powierzchni 98,60 [m2] styrodurem grubosci minimum 8 cm. o maksymalnym
wspotczynniku lambda = 0,040 [W/m2K] z hydroizolacjg i wymiang odbojéwki. Roboty towarzyszgce i konieczne
do prawidtowego wykonania danego zakresu robét.
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P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa

Uwagi:

Istniejgcy stropodach budynku, posiada wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U = 1,32 [W/m2K]. Wymagany
wg WT'2021 wspdtczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody dla ti>16C wynosi Umax= 0,15 [W/m2K].
Ocieplenie stropodachu styropapg o maksymalnym wspotczynniku lambda = 0,040 [W/mK], grubosci minimum 25
[cm]. Roboty remontowe (rozebranie pokrycia dachu, warstwy wyréwnawcze) oraz roboty wykonczeniowe. Roboty
towarzyszace i konieczne do prawidtowego wykonania danego zakresu robét. Koszty robot wyliczono wg
kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrze DZ
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Uwagi:

Wymiana drzwi zewnetrznych, rok produkcji 2005, szt.5, w stanie srednim lub dostatecznym, ktére posiadajg
Sredniowazony wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody na poziomie U = 2,60 [W/m2K], na drzwi o wymaganym
wg WT'2021 max. wspodtczynniku przenikania ciepta Umax = 1,30 [W/m2K]. Obrdbki tynkarskie szpalet na
zewnatrz i wewnatrz. Roboty towarzyszace i konieczne do prawidtowego wykonania danego zakresu robét. Koszty
robét wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne OZ
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana okien zewnetrznych szt.55 oraz drzwi balkonowych szt.4, rok produkcji 2005, w stanie srednim lub
dostatecznym, ktére posiadajg sredniowazony wspétczynnik przenikania ciepta przegrody na poziomie U = 1,80
[W/m2K], na okna o wymaganym wg WT'2021 max. wspétczynniku przenikania ciepta Umax = 0,90 [W/m2K].
Obrobki tynkarskie szpalet na zewnatrz i wewnatrz. Roboty towarzyszgce i konieczne do prawidtowego wykonania
danego zakresu robot. Koszty robét wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana podgrzewaczy elektrycznych

Uwagi:

Stan istniejgcy: elektryczne podgrzewacze przeptywowe marki Ariston lub akumulacyjne szt.5, w stanie
dostatecznym. Zakres modernizacji: wymiana starych elektrycznych podgrzewaczy wody na nowe elektryczne
podgrzewacze wody o wyzszej sprawnosci spetniajgce wymogi Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE z dnia 21.10.2009r. Planowana instalacja fotowoltaiczna PV o mocy 10 [kKWp] na dachu budynku.
Koszty robot wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego z lipca 2024r.
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C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

. Roboty rozbiérkowe

. Roboty montazowe

. Roboty budowlane towarzyszace robotom instalacyjnym

. Roboty demontazowe i montazowe w kottowni

. System zarzadzania energig oraz sterowania ogrzewaniem

. Wentylacja z odzyskiem ciepta

N OO ok WN -

. Klimatyzacja
Uwagi:

Stan istniejgcy: kottownia gazowa zlokalizowana w piwnicy budynku z jednofunkcyjnym kottem gazowym z
palnikiem atmosferycznym marki Wolf, maksymalna moc cieplna 90 kW, rok produkcji 2001, stan techniczny
dostateczny. Kotty gazowe dwufunkcyjne w lokalach mieszkalnych szt.3 w stanie dostatecznym. Grzejniki zeliwne,
cztonowe bez zawordw termostatycznych, odpowietrzanie centralne. Zakres modernizacji: wymiana kotta
gazowego jednofunkcyjnego szt.1 oraz wymiana kottow gazowych dwufunkcyjnych szt.3 na nowe kondensacyjne
kotly gazowe jednofunkcyjne szt.1 oraz dwufunkcyjne szt.3 spetniajgce wymogi Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21.10.2009r. Kompleksowa wymiana wewnetrznej instalacii
ogrzewania (rurociggi, grzejniki, zawory termostatyczne, zawory). Roboty towarzyszgce i konieczne do
prawidtowego wykonania danego zakresu robot. Koszty robét wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego z lipca
2024r.

Instalacja fotowoltaiczna PV

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Wymiana urzgdzeh przeznaczonych do uzytku domowego,
Uwagi:

Stan istniejgcy: brak instalacji fotowoltaicznej PV.

Zakres modernizacji: montaz kompletnej instalacji fotowoltaicznej PV o mocy 10 [kWp] na dachu budynku
(szczegotowe obliczenia w zatgczeniu do audytu). Wzmocnienie dachu pod instalacje PV (wymiana elementéw
konstrukcyjnych, hydroizolacja dachowa, wymiana i remont pokrycia dachu). Oddawanie energii elektrycznej z
instalacji fotowoltaicznej PV do sieci: 0,00 [kWh/rok]. W instalacji fotowoltaicznej zostanie zastosowany bloker
wyptywu energii elektrycznej do sieci energetycznej (zerowy eksport mocy).Link z opisem:
https://globenergia.pl/instalacje-zerowym-eksportem-mo cy/Koszty robét wyliczono wg kosztorysu inwestorskiego
Z lipca 2024r.

Wymiana oswietlenia:
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Stan istniejgcy: oswietlenie realizowane oprawami ze Swietldwkami lub starymi oprawami z zaréwkami LED w
tacznej liczbie 134 szt. Zakres modernizaciji: wymiana opraw na nowe oprawy LED o wyzszej skutecznosci
Swietlnej [Im/W]. Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego. Koszty robét wyliczono wg kosztorysu
inwestorskiego z lipca 2024r.

System monitorowania i zarzgdzania | Montaz systemu monitorowania zuzycia energii cieplnej i elektrycznej w czasie
energig rzeczywistym z systemem zarzgdzania energig.

Montaz rolet zacieniajgcych zewnetrznych od strony potudniowej pow.31,01 m2 oraz
System zacienienia i chtodzenia montaz klimatyzatorow $ciennych szt.4 o fgcznej mocy 10,0 kW w wybranych
pomieszczeniach budynku

System wentylacji mechanicznej z | System wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta: montaz rekuperatoréow $ciennych
odzyskiem ciepta w wybranych pomieszczeniach budynku.
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Obliczenia instalacji fotowoltaicznej PV o mocy 10 [kWp]

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 50.020,22.225 Slope angle: S0 N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Database used: =~ PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 10360.71 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1340.21 kWh/m?
PV installed: 10 kWp Year-to-year variability: 515.92 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -2.95 % 5
Spectral effects: 1.7 %
Temperature and low irradiance: -8.93 %
Total loss: -22.69 %
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
1500 200
1250
= 150
g 1000 g
;
g 750 g 100
s g
g o 3
2
50
) || I1 1 I
ouan-o “ll“’ May  Jun ut MVSQOGNWDO: ounﬂhll-ﬁo'“"m MVMSOWNWDR
Month Month

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m

January 3839 446 101.9 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 4778 56.6 135.8 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 8328 1016 1639 of the given system [kWh/m’]

April 1132.6 1462 174.6 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 1193.0 1567.4 179.4

June 12244 1645 123.1

July 12749 173.2 119.8

August 1266.3 171.3 112.8

September 1026.2 134.0 162.3

October 7740 97.2 160.0

November 4447 542 664
December 330.1 392 977

O 00 1o howy i el AL PVGIS ©European Union, 2001-2024.
by i bt S e i g e o Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
tis our However. y save where otherwise stated.
created or a.g;. S

result of using this site or any linked extemal sites.
For en

Report generated on 2024/07/27
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: 111

Stacja meteorologiczna: Rzeszéw - Jasionka
Powierzchnia zabudowy A;=436,22 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=970,00 m?
Powierzchnia netto A=970,00 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=3100,00 m?

Liczba kondygnacji: 3

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Pod nieogrzewanym poddaszem
Modernizacja przegrody DZ_DW 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ '"Wentylacja grawitacyjna'

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Piwnica

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacja

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

1,00 36,56 MJ/m? 297711,1 293149 m®/rok

4.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

1,00 36,56 MJ/m? 23455,6 2309,6 m?3/rok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

1,00 1,00 kwh/kwh | 154528 15452,8 kWh/rok

5.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenerget_yczna 1,00 1,00 KWhkWh  |5908,3 5908,3 kWh/rok
systemowa - Energia elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii w 1,00 1,00 KWhkwh | 59083 5908,3 KWhirok
budynku - Energia stoneczna

- 33 -



6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemdw i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajgce

Informacja PGE S.A.: https://www.gkpge.pl/bip/struktura-paliw

»Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW” wyd.KOBIZE

Warszawa, grudzien 2023

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Gaz
ziemny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,000440 | 0,000440 | 0,000000 | 0,634310 | 0,000020 | 0,000000 | 0,000000

| | | | | |
kg/GJ | 0,000400 | 0,040000 | 0,030000 57’65‘000 0,000500 | 0,000000 | 0,000000
|

6.2. Po modernizacji

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Gaz
ziemny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,000440

0,000440

0,000000

0,634310

0,000020

0,000000

0,000000

| | | | | |
kg/GJ | 0,000400 | 0,040000 | 0,030000 | °”°29%° | 0,000500 | 0,000000 | 0,000000
|

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna

kg/kWh

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000
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7. Emisja zanieczyszczenh poszczegodlnych systemdw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i | o1 | 04287 | 42,8701 | 32,1525 | 8178646 | 5359 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 95

System 9801,852

przygotowania cieptej| kg/rok 6,7992 6,7992 0,0000 9’ 0,3091 0,0000 0,0008
wody

71588,32
24

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i | ol | 00338 | 33776 | 2,5332 | 4887928 | 0422 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 0

System 3747,712

przygotowania cieptej| kg/rok 2,5997 2,5997 0,0000 8’ 0,1182 0,0000 0,0003
wody

8615,640
8
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

7,227924 2,633441 4,594483
49,669280 5,977239 43,692041 87,97
32,152543 2,533180 29,619362 92,12
71588,322359 8615,640781 62972,681578 87,97
0,844931 0,160386 0,684545 81,02

0,000000 0,000000 0,000000
0,000834 0,000319 0,000515 61,77

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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